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Marco historico recente

Dla Mundlal de la Salud 2014
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» As doencas de transmissao vetorial contribuem com 17% da

carga mundial de enfermidades infecciosas transmissiveis;
' < S AMeacas

Proteja-se e proteja o seu ambiente
de doencas transmitidas por vetores

» 80 % da populacao mundial vive na regiao tropical e

subtropical;

» 700 mil pessoas morrem a todo ano vitimas de doencas

transmitidas por vetores.




Distribuicao mundial combinada de sete doencas transmitidas por vetores importantes para as quais a integracdo de programas
de controle de vetores pode ser benéfica: malaria, filariose linfatica, leishmaniose, dengue, encefalite japonesa, febre amarela e
doenca de Chagas.

Mumber of major vector-borne diseases

As cores indicam o numero de doencas transmitidas por vetores que constituem um risco para cada zonade 5 x 5 km.
Fonte: Golding N, Wilson AL, Moyes CL, Cano J., Pigott DM, Velayudhan R. et al. Integrando o controle de vetores entre as doencgas. BMC Med. 2015, 13: 249. doi:
10.1186 / s12916-015-0491-4.



Resumo do projeto de resposta mundial para o

RESPOSTA GLOBAL
AO CONTROLE DE
VETORES
2017-2030

(Versao 5.4)

Documento de contexto para
informar as deliberacdes da
Assembleia Mundial da Saude
em sua 702 Sessao

Organizacion
¥ Mundial de la Salud

controle de vetores

Visao: Um mundo livre de sofrimento humano de

doencas transmitidas por vetores.

Objetivo: Reduzir a carga e a ameaca de doencas
transmitidas por vetores por meio de um
controle efetivo de vetores, sustentavel e

adaptado as circunstancias locais.



Um mundo em mudanca

Mudancas climaticas
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Influéncia das condicbes climaticas na transmissao das doencas vetoriais

- Alta densidade vetorial;
- Diversidade de espécies vetores;
- Aumento da replicacao viral no mosquito.

Berkeley Earth: January to December 2015
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O monitoramento da mecidéncia e da expansio geografica das doengas

tropicais deve fazer parte da vigilincia epidemioldgica, com foco sobre

as populagdes que ja sofrem ou que poderdo sofrer os impactos da

vanagao climatica




Aedes (Stegomyia) aegypti

Enquadramento taxondmico
Mosquito-da-dengue

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Classe: Insecta ou Hexapoda
Ordem: Diptera

Familia: Culicidae
Sub-Familia: Culicinae

Tribo: Aedini

Género: Aedes



Areas de ocorréncia do Aedes aegypti

O Ocorre nas regides tropicais e subtropicais;

O Distribuicao favorecida: 1Temperatura (médias de 20 C) 1 Precipitacdes pluviométricas.
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Mapa-mundo representativo das areas de risco a ocorréncia do mosquito Aedes aegypti tendo por base a temperatura.
Fonte: IASaude. Acesso, 11/2019: http://doc.iasaude.pt/mosquito/index.php/mosquito



http://doc.iasaude.pt/mosquito/index.php/mosquito

Distribui¢cao geografica do Aedes aegypti e Aedes albopictus nas Americas.

Aedes aegypti Aedes albopictus

Fonte: Adaptado de Preparacyon e respuesta ante la eventual introduccion del virus de chikungunya en las Américas, 2011.



Municipios infestados por Aedes aegypti no Brasil

[[]Né&o Infestados :
[l 'nfestados (1.753)

[_]Néo Infestados
[l Infestados (4.318)

D Néo Infestados
[l Infestados (4.834)

‘onte: SVS /MS, atualizado em 28//03/2017

Mais de 86% dos municipios brasileiros estao infestados pelo vetor. susam  Ministério da

Saude



Breve histdrico da presenca do Aedes aegypti no Brasil
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1685 - Primeira epidemia de febre amarela no Brasil, em Recife;

1686 - Presenca de Aedes aegypti na Bahia, causando epidemia de febre
amarela (25.000 doentes e 900 0Obitos);

1691 - Primeira campanha sanitaria posta em pratica, oficialmente no Brasil,
Recife (PE);

1849 - A febre amarela reaparece em Salvador, causando 2.800 mortes.
Neste mesmo ano, o Aedes aegypti instala-se no Rio de Janeiro,
provocando a primeira epidemia da doenca naquele Estado, que acomete
mais de 9.600 pessoas e com o registro de 4.160 obitos;

1850 a 1899 - Aedes aegypti propaga-se pelo pais, seguindo os caminhos
da navegacao maritima - epidemias da doenca desde o Amazonas até o Rio
Grande do Sul;



Breve histdrico da presenca do Aedes aegypti no Brasil

1881 - Comprovacao pelo meédico cubano Carlos Finlay, que o Stegomyia
fasciata ou Aedes aegypti é o transmissor da febre amarela;

1898 - Adolpho Lutz observa casos de febre amarela silvestre no interior do
Estado de Sao Paulo na auséncia de larvas ou adultos de Stegomyia (fato
na ocasiao nao convenientemente considerado);

1899 - Emilio Ribas informa sobre epidemia no interior de S&o Paulo, em
plena mata virgem, quando da abertura do Nucleo Colonial Campos Sales,
sem a presenca do Stegomyia (também nao foi dada importancia a esse
acontecimento);

1901 - Com base na teoria de Finlay, Emilio Ribas inicia na cidade de
Sorocaba/SP, a primeira campanha contra a febre amarela, adotando
medidas especificas contra o Aedes aegypti;




Breve histdrico da presenca do Aedes aegypti no Brasil

1903 - Oswaldo Cruz € nomeado Diretor-Geral de Saude Publica e
inicia a luta contra a doenca, que considerava uma vergonha nacional,
criando o Servico de Profilaxia da Febre Amarela;

1909 - Eliminada a febre amarela da capital federal (Rio de Janeiro);

1919 - Surtos de febre amarela em seis Estados do Nordeste. Instala-se
0 servico anti-amarilico no Recife;

1920 - Diagnosticado o primeiro caso de febre amarela silvestre no
Brasil, no Sitio Mulungu, Municipio de Bom Conselho do Papa-Caca em
Pernambuco. A febre amarela deixa de ser considerada doenca de
cidade;




Breve histdrico da presenca do Aedes aegypti no Brasil

1928 a 1929 - Nova epidemia de febre amarela, no Rio de Janeiro, com a
confirmacéo de 738 casos, leva o Professor Clementino Fraga a organizar nova
campanha contra a febre amarela, cuja base era o combate ao mosquito na sua
fase aquatica,

1931 - O governo brasileiro assina convénio com a Fundacdo Rockefeller. O
Servigco de Febre Amarela é estendido a todo o territorio brasileiro. O convénio é
renovado sucessivamente até 1939. Técnica adotada: combate as larvas do
Aedes aegypti mediante a utilizacao de petroleo;

1932 - Primeira epidemia de febre amarela silvestre conhecida foi no Vale do
Canaa, no Espirito Santo;

1938 - E demonstrado que os mosquitos silvestres Haemagogus capricornii e
Haemagogus leucocelaenus podem ser transmissores naturais da Febre Amarela.




Breve histdrico da presenca do Aedes aegypti no Brasil

1940 - E proposta a erradicacdo do Aedes aegypti, como resultado do sucesso
alcancado pelo Brasil na erradicacdo do Anopheles gambiae, transmissor da
malaria que, vindo da Africa, havia infestado grande parte do Nordeste do pais;

1947 - Adotado o emprego de dicloro-difenil-tricloroetano (DDT) no combate ao
Aedes aegypti;

1955 - Eliminado o ultimo foco de Aedes aegypti no Brasil;

Organizacidn Mundial de fa Salud

og"‘&?"‘*g 2 S X Reuren 7) 1958 - A XV Conferéncia Sanitaria Panamericana, realizada em Porto Rico,
S Panameieans o pon o1, Retionel =5 declara erradicado do territorio brasileiro o Aedes aegypiti.
CSP15/[74ES (Informe final) . ~ . . 7 . z
] GeESHE, Ratior-miss 1967 - Reintroducéo do Aedes aegypti na cidade de Belém, capital do Para e
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Rev, Saude publ., S.Paulo, 20(3) : 244-5, 1986

Breve histdrico da presenca do Aedes aegypti no Brasil

IDENTIFICACAO DE AEDES (STEGOMYIA) ALBOPICTUS (SKUSE) NO BRASIL
AEDES (STEGOMYIA) ALBOPICTUS (SKUSE) IDENTIFICATION IN BRAZIL.

Em 25 de junho de 1986, o Laboratério de
Entomologia da Faculdade de Saide Pdblica da
Universidade de SZo Paulo recebeu da Superinten-
déncia de Campanhas de Saide Publica (SUCAM) e
da Fundagdo Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ),
material de Culicidae para identificagio. O exame
desses espécimens fomeceu os resultados a seguir
apresentados.

Oswaldo Paulo Forattini®

On June 25, 1986, the Laboratory of Entomo-
logy, School of Public Health of the University of
S.Paulo, received a lot of Culicidae of the “Su-
perintendéncia de Campanhas de Saide Publica™
(SUCAM) and of the “Fundagdo Instituto Oswaldo
Cruz” (FIOCRUZ), for identification. The results
are as follow.

Espécie Larvas Procedéncia
Species éé Q9 Larvae Collection Place
Escola Nacional de Agronomia,
Rodovia Rio-5.Paulo, Km. 47
Aedes ;Sresomyw - 2 National School of Agronomy,
aegype Km 47, Rio-S.Paulo Road
(24.VLB6)
Municipio do Rio de Janeiro,
FIOCRUZ. Criadouro artificial
Aedes (Stegomyia) 54 Rio de Janeiro County. F10-
aegypti CRUZ. Artificial breeding place
(19.VL86)
Rodoviz Rio-8.Paulo, Km 6.
Aedes [Stegomyia) 23 UFRRJ. Pneu/Km 6, Rio-S.Paulo
aegypti Road, UFRRJ. Tire as breeding
place (24.V1LE6)

1969 - Detectada a presenca de Aedes aegypti em S&o Luis e Sao
José do Ribamar, no Maranhéo;

1973 - Eliminado o ultimo foco de Aedes aegypti em Belém do Para. O
vetor é mais uma vez considerado erradicado do territério brasileiro;

1976 - Nova reintroducéo do vetor no Brasil, na cidade de Salvador,
capital da Bahia;

1978 a 1984 - Registrada a presenca do vetor em quase todos o0s
Estados brasileiros, com excecao da regiao amazonica e extremo-sul
do pais;

1986 - Em julho, é encontrado, pela primeira vez no Brasil, o Aedes
albopictus, em terreno da Universidade Rural do Estado do Rio de
Janeiro (Municipio de Itaguai);



Breve histdrico da presenca do Aedes aegypti no Brasil

1994 - Dos 27 Estados brasileiros, 18 estao infestados pelo Aedes aegypti e, seis
pelo Aedes albopictus;

1995 - Em 25 dos 27 Estados, foi detectado o Aedes aegypti e, somente nos Estados

Programa ==
do Amazonas e Amapa, ndo se encontrou o vetor;

Controle da 1998 - Foi detectada a presenca do Aedes aegypti em todos Estados do Brasil, com
Dengue 2.942 Municipios infestados, com transmissao em 22 Estados, Aedes albopictus
presente em 12 Estados;

Institvido em 24 de julho de 2002

1999 - Dos 5.507 Municipios brasileiros existentes, 3.535 estavam infestados. Destes,
1.946 Municipios em 23 Estados e o Distrito Federal apresentaram transmissao do
dengue;

2002 — Descartada a possibilidade de erradicacdo do Aedes aegypti do territorio
brasileiro.



Ciclo biolégico do Aedes aegypti

A duracéo da fase larval depende de:

« Fatores abioticos (temperatura, precipitacao,

evaporacao, disponibilidade de recurso alimentar) e

bidticos (predacéo, parasitismo e competicao);

« Em baixas temperaturas e com baixa disponibilidade de
alimento, a fase larval pode se prolongar por semanas,

enquanto em condicdes ideais nao excede a cinco dias;

* Vivem em média 10 a 42, com uma mortalidade diaria de 10%.

A metade dos mosquitos morre durante a primeira semana de

Ciclo de vida do Ae. aegypti. Fonte: Picoli et al. (2010). ] . ] .
vida e 95% durante o primeiro més.



Caracteristicas dos ovos e oviposicao

Os ovos de Ae. aegypti medem cerca de 1 mm de

comprimento, tendo contorno alongado e fusiforme;

« Os ovos de Ae. aegypti apresentam elevada

capacidade de resisténcia a dissecacao (diapausa);
« Eclodem em minutos ou horas apds o0 contato com
agua;

« Aoviposicdo é mais frequente no fim da tarde;

Foi observado também preferéncia de oviposicao no

peridomicilio em relagao ao intradomicilio;




Caracteristicas dos ovos e oviposicao

« Os ovos sao depositados individualmente, proximos a superficie

da agua, em recipientes artificiais, pequenos e sombreados;

« Cada postura pode ser distribuida em varios recipientes;

« A fémea de Aedes aegypti pode gerar mais de 1.000 ovos no

decorrer de sua vida;

O numero de posturas e quantidade de ovos depende

fundamentalmente da quantidade de sangue por elas ingerido.




Caracteristicas das larvas

« Afase larval apresenta quatro instares: L1, L2, L3 e L4, sendo o
ultimo mais longo;
« Em condicOes adversas pode se prolongar por semanas,

enquanto em condig¢des ideais nao excede a cinco dias;

 Os machos tém, em média, um desenvolvimento larvario mais
rapido do que as fémeas;

 Embora aquaticas, as larvas de mosquitos respiram sempre o
oxigénio do ar, necessitando para isso chegar a superficie da

agua ou ligar-se através de um sifao respiratorio;

« As larvas de mosquitos alimenta-se de algas, bactérias ou

quaisquer particulas de matéria organica;




Caracteristicas das pupas

O estagio de pupa dura, em media, de dois a trés dias;

As pupas sao moveis, mas nao se alimentam;

A pupa tem um par de tubos respiratorios ou "trompetas"”,

gue atravessam a agua e permitem a respiracao;

E nesta fase que ocorre a metamorfose do estagio larval para

0 adulto.




Caracteristicas dos adultos

Logo apos emergir a forma adulta, o inseto adulto procura pousar
sobre as paredes do recipiente, assim permanecendo durante varias

horas, 0 que permite o endurecimento do exoesqueleto;

Machos e fémeas alimentam-se de seiva de plantas;

A hematofagia €& praticada pelas fémeas - proteinas para o

desenvolvimento dos ovarios e ovogénese;

Dimorfismo sexual.

Preferéncia pelo intradomicilio, mais de 80% dos focos sao

encontrados dentro das casas;




Caracteristicas dos adultos - Antropofilia

« Como sO o adulto fémea se alimenta de sangue. Ele pode
contrair o virus ao picar uma pessoa infectada. A partir dai, pelo
resto da vida o mosquito podera transmitir o virus as pessoas
gue picar;

« As fémeas do Ae. aegypti se alimentam de sangue de varios
vertebrados, mas mostram marcada predilecao pelo homem
(antropofilia);

« O repasto sanguineo ocorre quase sempre durante o dia, nas
primeiras horas do periodo matutino e no final do vespertino no

intradomicilio;

Vd

« E comum que as fémeas se alimentem mais de uma vez

entre duas posturas — potencial epidemiologico da espécie 1.




Caracteristicas dos adultos - Dispersao

7420000
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O comportamento de “oviposicdo em saltos” proporciona a

dispersao do Ae. aegypti,

Dispersdo das fémeas e Ae. aegypti &€ epidemiologicamente
Importante, pois pode resultar na propagacao da doenca. Em
varios ciclos gonotroficos as fémeas seriam capazes de se

dispersarem por muitos quildmetros;

A dispersao do Ae. aegypti através do voo ocorre em curtas

distancias, mas pode chegar até 300 metros;

O transporte passivo dos ovos, a grandes distancias e em

recipientes secos € a principal forma de dispersao da especie.



Caracteristicas dos adultos — Preferéncia por criadouros artificiais

« Os recipientes artificiais sdo cada vez mais usados pela
populacédo, especialmente nos grandes centros urbanos,

cada vez mais povoados;

« Fatores como intensidade do vapor d'agua, tamanho da
superficie de reflexao da agua, presenca de outras formas
imaturas e determinados componentes quimicos, podem

atuar como agentes repelentes ou atraentes;

« Em relagdo as -caracteristicas fisicas, o volume dos
recipientes parece ser o fator mais importante na escolha
das fémeas, sendo seu tamanho diretamente proporcional

a sua atratividade.




Caracteristicas dos adultos — Org&os da viséo

 Os mosquitos possuem dois grandes olhos compostos.
Sao fotossensiveis, assim o Aedes aegypti tem atracao

por cores escuras, preferencialmente o preto;

« Sao compostos de até 492 omatideos, “lentes” minusculas

e extremamente sensiveis a luz;

« O Aedes possui um campo de visdo de 225° o que é
muito eficaz, pois aumenta o campo de visao dos insetos,
permitindo que eles enxerguem melhor o0s seus

predadores e as suas presas;

 Preferem locais sombreados, inclusive para colocar os

OVOS.




Caracteristicas dos adultos — Org&os da olfato

Em sua cabeca, localizam-se duas antenas (diceros);

Antenas: orgaos sensoriais do olfato e do tato;

Nas antenas existem receptores que respondem a
determinados odores do hospedeiro, tais como didxido

de carbono, acido latico e acetona (Becher et al., 2003);

N&ao € um cheiro especifico que atrai 0 mosquito, mas o
misto de odores emitidos por cada pessoa, que varia de

individuo para individuo;

O acido latico esta presente na composicao do suor.



Caracteristicas dos adultos — Reproducéao

Eurigamia - espécies cuja coOpula depende da formacao de

enxames,;

« Estenogamia — capacidade de se acasalar em pequenos
espacos, durante o voo ou pousados sobre uma superficie —

Aedes aegypti e Culex quinquefasciatus;

« Geralmente, a copula ocorre antes do primeiro repasto

sanguineo;

« Concordancia e discordancia gonotrofica;

Apos a primeira copula, a fémea mantem espermatozoides

acumulados por toda a sua vida.




Aedes (Stegomyia) albopictus

v' Desenvolvimento completo
v" Silvestre

v" Criadouros

v’ Fonte alimentar

v" Dificil controle

« Nao e considerado vetor da dengue no Brasil, no entanto, em condi¢cbes laboratoriais demonstrou
capacidade de transmitir dengue e febre amarela. Foi comprovada também sua competéncia

vetorial para o virus Chikungunya.

Ve

« E um inseto que utiliza tanto os criadouros naturais, como os artificias para colocar 0os ovos e

pode adaptar-se aos ambientes rural, periurbano e urbano.



Aedes albopictus — origem e distribuicao

» Originario do Sudeste Asiatico;

» Disseminado em areas tropicais, subtropicais e

temperadas;

> Asia, dos oceanos indico e Pacifico, Europa

Mediterranea, Australia e Américas;

»Parece tolerar uma larga faixa de

temperaturas;

» Capaz de colonizar areas nas quais o inverno

pode ser mais rigoroso;

» A distribuicdo de Aedes albopictus se sobrepde

em boa parte aquela de Aedes aegypti;

» Ocorre nas areas urbanas, areas suburbanas e

periurbanas;

» Bem distribuido e frequente em areas de
grande cobertura vegetal, borda das matas

secundaria e quintais.



Principais caracteristicas morfoldgicas diferenciais

Figura 19: Macho adulto de Aedes aegypt

Figura 24: Macho adulto de Aedes albopictus
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Semana Nacional de Acoes de Combate e Controle do
mosquito Aedes

Periodo: 02 a 06 de Dezembro de 2019
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